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XVI.  

Chemische Beitr/ige zur Fieberlehre. 

Von Dr. meal. W. M a u a s s e i n  aus Petersburg. 

(Aus dem Laboratorium fiir angewandte Chemie yon Prof. Hoppe-Seyler 
in Tiibingen.) 

Zweite Abhandlung. 

Ueber die wiisserigen und alkoltolischen Extraete der Muskeln 
und dot Leber yon fiebernden und hungernden Thieren. 

In meiuer ersten Abhandlu•g') habe ich schon die Grtinde, 

welche uns voraussetzen lassen, dass das Fieber unter Anderem 
auch den Stoffwechsel der Muskeln beeinflussen muss, zum Theil 

angeffihrt. Wegen der gr(isseren Bequemliehkeit der Leser abel" 

will ich bier dieselben nochmals kurz erw~hnen. 

Klinische Beobachtungen zeigen uns, dass das Fieber in der 

Mehrzahl der Fiille durcb eine stark ausgesprochene Muskelschw~che 

im ganzen Kiirper und nicht selten auch durch schmerzhafte Empfin- 

dungen bald in der einen bald in der anderen Muskelgruppe ~) be- 

gleitet wird. Die veto Fieber Genesendeu bIeiben noch larJge Zeit 

unfiihig zu jeder anstrengenden Muskelth~itigkeit und dabei wird 

oft bemerkt, dass dieser Muskelschw~che der ErschSpfuugsgrad gar 

nicht entspricht. Dergleichen Umst~nde haben den Klinikern schon 
mehrmals den Gedanken e ingefliisst,'dass auch die Muskeln, als ein 

Heerd des fieberhaft verstiirkten Stoffweebsels anz~seben sind3); 

1) Ueber den Magensaft bei fiebernden und acut-anfimischen Thieren. Dieses 
Archly. Bd. LV. S. 413. 

~} So z. B. in einigen Epidemien you Febris recurrens bildet der Muskelschmerz, 
wie bekannt, die Hauptqual der Kranken. 

~) C. A. Wunderlich, Versucb einer Physiologie des Fiebers. Stuttgart |843. 
S. 28 u. 29. - -  A. Wachsmuth~ Zur Lehre yore Fieber. Archly der Heit- 
kunde, t865. Bd. Yl. S. 234 u, 199: ,,Bei der grossen Abgeschlagenheit und 
Ermiidung, selbst Schmerzhaftigkeit der Muskela in jedem einigermaasseu 
stfirkeren Fieber ist ein Zerfall ihrer Substanz yon vornherein sehr wahr- 
scheinlich." 
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doch so lange die pathologische Anatomic der Klinik ihre Hiilfe 

versagte, konnten diese Erscheinungen auch auf andercm Wege er- 

kllirt werden,  man konnte nehmlich eine Erkl~rung in einer a u s -  

s c h l i e s s l i c h e n  Erkrankung des Nevensystems snchen ;  eiaige 

Aerzte halten noch immer  an dieser Meinung fes t ' ) ,  desto mehr, da 

dieselbe die Autoritiit yon V i r c h o w  ~) fiir sich hal und ausscrdem 

spricht ftir diese Meinung auch noch der Umstand, dass iiberhaupt 

kein Fieber ohne einen Antheil des Nei'vensystems denkbar ist. 
B u h l  3) und besonders Z e n k e r  4) verdankcn wit" den Nach- 

wets der hi~chst wichtigen Thatsache, dass bet verschicdcnen fieber- 

haftcn Krankheiteu die Muskeln sehr wescntliche Veriinderungen 

crleidcn; die Beobachtungen yon W a l d e y e r S ) .  M a r t i n i 6 ) ,  Hof f -  

m a n n  7) und Andercn habcn die yon Z e n k e r  entdeckte Thatsachc 

bestlitigt, obgleich einige yon den ebencrw~ihnten Autorcn diese 

Thatsache ctwas anders erkl~ren, als Z e n k e r .  Andererseits wissen 

wit ,  dass ~hnlich dem Fieber auch allc andercn auf dcn Stoff- 

wechsel der Ge,~,ebe stark einwirkendcn Prozesse sich in einer 

deutlichen Degeneration der Muskcln kundgeben:  man braucht nu r  

an die Inanit ion,  bet welcher Bilder erhalten werden, die sehr viel 
Aehnlichkeit mit denen yon Z e n k e r  beschriebenen zeigenS), oder 

') E. Wagner,  Handbueh der allgemeinen Pathoiogie. Leipzig 1872. S. 642. 
2) R. Virchow, IIandbuch der speciel!en Pathologie und Therapie. Erlangen 

1854. Bd. I. S. 33. 
a) Bohl,  Bericht fiber 280 Leichen6ffnungen. Zeitsehrift f. rationelle Mediein. 

1857. Bd. VIll. S. 3 8 . -  Yon Demselben,  Ueber den Wassergehalt ira 
Gehirne beim Typhus; ibidem 1858. Bd. IV. S. 30i. 

4) F. A. Zenker,  Ueber die Ver/inderungen der willkiirlichen Muskeln im 
Typhus abdominalis. Leipzig 1864. S. 110 u. ft. 

~) W. Waldeyer,  Ueber die Verilnderungen der quergestreiften Muskeln bet 
der Entz~ndung und dem Typhusprozess, so wie fiber Regeneration derselbeu 
nach Substanzdefecten. Dieses Archly. 1865. Bd. 34. S. 473--514. 

~) E. M a r t i n i, Beitrag zur pathologischen Histologie der quergestreiften Muskeln. 
Archiv f. klinisehe Medicin. t868. Bd. IV. S. 534. 

7) C. E. E. Hoffmann, Ueber die Neubildung quergestreifter Muskelfasern, 
insbesondere beim Typhus abdominalis, l)ieses Archly. 1867. Bd. XL. 
S. 505. - -  Von D e m s el b e n, Untersuchungen iiber die pathologisch-anato- 
mischen Ver~inderungen tier Organe beim Abdominaltyphus. Leipzig 1869. 
S. 348, 398 und 399. 

s) W. Manassei:n, Beitr~ge zur laanitionsfrage. Petersburg 1869. S. 79--82. 
Fig. 1--5 (russisch). 
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an die acute, durch wiederholte Blutaderl~sse hervorgerufene Anlimie ~) 

zu denken. 
Die pathologische Ghemie hat ihrerseits die dutch die Klinik 

und die pathologische Anatomie erhaltenen Thatsachen bestiitigt. 

Beim Typhus abdominalis (J. L e h m a n n )  ~) und tiberhaupt bei 

fieberhaften Krankheiten (Munk ~), G a e h t g e n s  4) und H o f m a n n  5) 
wird die Menge des Kreatinins, welches aller Wahrseheinlichkeit 

nach aus dem Kreatin der I~Iuskeln sich bildet, im ttarne ver- 

grSssert gefnnden. Die Menge der Kalisalze wird ebenfalls ver- 
grSssert ( S a l k o w s k i ) 6 ) ,  - - e i n  Umstand, der auf den Verbrauch 

der an diesen Salzen besonders reichen Gewebe hinweist; und es 

ist bekannt, dass nach den rothen Blutkiirperchen die Muskeln am 

reichsten an Kalisalzen sindT). 
Auch noch andere Thatsachen spreehen zu Gunsten der Vor- 

aussetzung, dass alas Fieber auf die Muskeln einen Einfluss austibt. 

Gegenwlirtig unterliegt es keinem Zweifel mehr, dass der fieber- 
hafte Zustand stets dureh einen verstiirkten Stoffwechsel begleitet 

wird, u n d i s t  es wohl denkbar, (lass die Musketn, welehe dem Ge= 
wichte naeh fast die Hiilfte des K~irpers bilden, keinen Antheil an 

diesem verst~rkten Stoffwechsel haben sollten? Als Maassstab des 
Antheils, welehen irgend ein Organ an dem allgemeinen Stoffwechsel 

des K~irpers nimmt, kann his zu e i n e m  g e w i s s e n  G r a d e  die 
Blutmenge, welche auf das gegebene Organ kommt, dienen. Nach 

t) j. Tsehudnowsky, Beitr@e zur Lehre vom Einflusse der arteriellen Blut= 
aderliisse auf dea thierischen Organismus. Petersburg 1869 (russiseh). 

~) 6r ies inger ,  Infectionskrankheiten. ~. Anti. Erlangen 1864. S. 221. (Die 
Untersuchnngen wurden in dem Laboratorinm des Prof. Stiideler ausgeffibrt.) 

3) C. Neubauer und J. Vogel, Anleitung zur qualitativen und quantitativen 
Analyse des ttarns. Wiesbaden 1872. S. 368. 

4) C. Gaehtgens, Ueber Kreatinin= und ttarns/iure-Ausscheidung in einem 
fieberhaft und tSdtlieh endenden Falle yon Diabetes mellitus. Hoppe- 
Seyler 's  Medicinisch-ehemische Untersuchungen. 3 Itefte. Berlin 1868. 
S. 314 und 315. 

z) It. B. Hofmann, Ueber Krealinin im normalen und pathologischen Harne. 
Dieses Archiv. 1869. Bd. XLVIII. S. 391 u. 395. 

6) E. Salkowski,  Untersuchungen fiber die Ausscheidung der Alkalisalze. 
Dieses Archly. 1871. Bd. LIII. S. 233. 

7) E. F. 6orup-Besanez,  Lebrbuch tier physioiogisehen Chemic. Braun- 
schweig 1867. S. 622 u. ft. 
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den Versuchen yon R a n k e  ~) kommt z. B. bei den Kaninchen, 

wenn man das Blur, welches sich im tlerzen und in den griisseren 

Geflissen befindet~ unberiicksichtigt l~sst, ein Drittel des iibrigea 

Blutes auf die Muskeln. Diese Thatsache spricht zu Gunsten der 

Meinung, dass die Muskelu einen sehr grossen Antheil an dem 

Stoffwechsel des KSrpers nehmen;  besonders wenn man noch be- 

denkt, dass der Blutumlauf in den Muskeln schneller vor sich geht 

als z. B. in der Leber, so dass folglich selbst bei einer und der- 

selbeu Blutmenge tier Stoffwechsel in den Muskeln dennoch viel 

energischer sein muss, sis der Stoffwechsel der Leber. Indem wir 

einen Theil der Muskeln aus dem Stoffwechsel des KSrpers besei- 

tigen, erhalten wit einerseits eine Erniedrigung der Kih,perw~irme 

~nd andererseits eine Verminderung der ausgeschiedenen Kohlen- 

sliuremenge. S c z e l k o w  2) hat ein Siuken der Kiirpertemperatur 

und eine Verminderung der ausgeschiedenen Kohlensliure bei Ka- 

ninchen,  welchen er die Bauchaorta s) zudriickte, beobachtet. In 

den Versuchen yon R i i h r i g  and Z u n t z  4) und spiiter auch in 

denen yon R i e g e l  5) hat die Vergiftung der Thiere dutch Curare, 

wobei die Thiitigkeit (und folglich aller Wahrscheinlichkeit nach 

auch der Stoffwechsel) der Muskeln fast g~inzlieh unterdrtickt wird, 

eine starke Herabsetzung der Kiirperw~rme hervorgerufen. Indem 

R i e g e l  voraussetzte, dass der Stoffwechsel tier Muskeln einen 

grossen Antheil an der Bildung der tiberfiiissigen W~rme beim 

Fieber hat,  versuchte er die Wirkung des Curare an fiebernden 

~) J. Ranke, Die Blutvertheilung und der Th/itigkeitswechsel der Organe. 
Leipzig 1871. S. 81. 

2) Sczelkow, Zur Lehre vom Gasumtausch in verschiedenen Organen. Zeit- 
schrift f. rat. Medicin. 11863. Bd. XVIL S. 120. 

a) Es versteht sich yon setbst, dass beim Zudriicken der Bauchaorta auf die 
verminderte husseheidung der Produete des Stoffwechsels nicht nur der Stil[- 
stand des Stoffwechsels in den Muskeln der unteren ExtremitSten, sondern 
such noch andere u einwirken. Dasselbe muss man such in 
Betreff derjenigen Versuche yon J. Ranke (l. e. S. 122) bemerken, in wel- 
chen er die husscheidung der Kohlens~iurc bei ganzen FrSsehen and bei 
Fr/ischen mit abgeschnittenen Beinen verglich. 

4) h. RShrig und W. Zuntz, Zur Theorie der W/irmeregulation und der 
Balneotherapie. Pflfiger's hrchiv. 1871. Bd. IV. S. 85 u. ft. 

~) F. Riegel, Ueber den Einfluss des Curare auf die I(Srpertemperatur. Cen- 
tralblatt f. d. medic. Wissensehaften. 1871. S. 403 u. ft. 
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ttunden und hat ebenfalls eine Temperaturerniedrigung bis zur Norm 

erhaltea. 

Endlich hat Heid e n h a i n  ~) dutch direete Messungen gezeigt, 

class bei fiebernden Thieren die Temperatur der Muskeln die Tem- 

peratur des Blutes im linken Herzen tibersteigt, w~ihrend bei ge- 

sunden Thieren das entgegengesetzte Verh~ltniss gefunden wurde. 

Das eben Altgeftihrte beweist wohl gen~igend, dass die Untersuehung 
tier Muskelrollen im fieberhaft gesteigerten Stoffwechsel beutzuta~e 

als ein Erl'orderniss der allgemeinen Pathologie angesehen wer- 

den muss. 

Indem ich meinerseits w{inschte der Entscheidung dieser Frage 

cntgegen zu arbeiten, babe ieh mir fiir's erste diese Frage mSg- 

]icbst allgemeia gestellt, nehmlich ich wollte zuerst entscheiden, ob 

die w~isserigen und alkoholischen Extracte dec Muskcln ihrer rela- 

tiven Merge und ihrem Stickstoffgehalte nach irgend welchen 

Unterschied bei gesunden und fiebernden Ttlieren zeigen? Bis 

diese Frage noeh unentschieden blieb, schien es mir zu fNihzeitig 

die einzelnen Extractivstoffc zum Gegenstande dee Untersuchung 

machen zu wollen, - -  desto mehr da einerseits eine v o l l k o m m e n  

g e n a u e  u n d  v o l l s t i i n d i g e  *) quantitative Bestimmung dieser 

letzten in der Jetztzeit noch unausf@rbar ist und da andererseits 

bei Vorbereitung der Extracte einige yon den Extraetivstoffen, 

welche nacb unseren jetzigen Begciffen gerade zu den wesent- 

liehsten gehtiren (Kreatin) sieh wenigstens theilweise vertindern~). 

J) R. H ei d e n h ain, Ueber bisher unbeachtete Einwirkungen des Nervensystems 
auf die K6rpertemperatur und den Kreislauf. Pfl(iger's Archiv. 1870. 
Bd. lit. S. ,562. 

~) Wie wenig wit noch fiber die Extractivstoffe tier Mnskeln wisseo, kann man 
deutlich aus folgendem Beispiele sehen: auf 100 Th. yon feuchten Mtlskeln 
habe ich in meinen Versuchen an 3 gesunden Kaninchen im Mittel t,03pCt. 
wiisserigen Extractes (nach Abrechnung der Asche) erhalten, yon dieser 
Zahl wissen wir aber bloss, dass 0,3--0,4pCt. auf Kreatin kommt. Nach 
Hofmann enthalten Itaninchenmuskeln 0:3361 pet. Kreatin, ~ach Volt 
(Zeitschrift f. Biologie. t868. Bd. IV. S. 82) 0,2693 pCt., nach Nawrocki 
(I. c. S. 346) 0,39--0,41 pet. und nach Perls (Ueber den Kreatingehalt 
der menschlichen Muskeln bei verschi'edenen KraDkheiten. Archly f. klin. 
Medicin. Bd. VII. S. 246) 0,3i9--0~335 pCt. 

a) Neubauer~ dem wir die beste Gewinnungsmethode des Kreatins aus den 
Muskeln vcr<tanken, war, wenn ich reich nicht irre, der erste, der gezeigt 
hat, dass bei langanhaltender Verdampfung des wasseri~en Extractes (tier 
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Da aber jedes langanhaltende Fieber stets yon Inanition be- 

gleitet wird, so habe ich reich entschlossen, ausserdem auch noch 

den Einfluss des Hungerns zu untersuchen und zu diesem Zwecke 

babe ich einigen Versuchsthieren ausschliesslich destillirtes Wasser 

gegeben. 
Fiir sehr viele mit dee Muskelchemie in Verbindung stehende 

Fragen ist es wichtig zu wissen, in wie welt die Zusammcnsetzung 

der aus den Muskeln bereiteten Extracte yon dee veto Momente 

des Todes verfiossenen Zeit abh~nst (in dieser Hinsicht brauche 

ich den Leser nut darau zu erinnern, dass beim Menschen, Dank 

dem Vor.urtheile dee Menge, in dee Mehrzahl tier F~lle die Unter- 

suchung dee Muskeln erst nach Verlauf liingerer Zeit naeh dem 

Tode, mi~glich ist); in Folge dessert babe ich reich entschlossen, 

mir neben meiner Hauptaufgabe noch eine andere zu stellen, nehm- 

lich ich wollte sehen, in wie welt die relative Menge dee beiden 

Extracte und ihr Stickstoffgehalt sich ver~indern, je nachdem die 

Muskeln eine mehr oder weniger lange Zeit in tier Leiche gelassen 

werden? In der Literatt~r waren schon einige Angaben 1) vorhan- 

den, die zu der Heffnung, dass auch in dieser Hinsicht eine posi- 

tive Antwort zu erwarten sei, berechtigten. 

Ehe ich meine Arbeit beginnen konnte, musste ich selbstver- 

stiindlich for ein entsprechendes Material Serge tragen. Aus der 

Literatur wissen wir, dass die Zusammensetzung des Fleisches bei 

unvorsichtigen Verdampfung, bei welcher man ein braunes Extract erh~ilt~ 
gar nieht zu gedenken) ein Theii des Kreatins sich in Kreatinin verwandelt 
(Ueber quantitative Kreatin- und Kreatininbestimmung ira Maskelfleisch; 
Zeitschrift yon R. Fresenins. 1863. Bd. II. S. 33). Spiiter hat Nawroeki 
ganz dicselben Besultate wie Neubauer erhalten (Ueber quanti[ative Be- 
stimmung des Kreatins in den Muskeln, ibidem, i865. Bd. IV. S. 336). 

1) In den Versuehen yon Yoit (Das Verhalten des Kreatins, Kreatinins and 
Harnstoffes im ThierkSrper, Zeitsehrift f. Biologie. 1868. l~d. IV. S. 83, 87 
u. 88) haben die frischen Muske]n weniger I~reatin enthalten als solehe, die 
gelegen haben. Bei Nasse (O. Nass% Beiteiige zur Physiologie der con- 
tractiIen Substanz, Pflfiger's Archiv 1859. S. 109) hat die Menge des 
erhaItenen Giykogens (resp. Zuekers) ebenfalls eine desto grSssere Abnahme 
gezeigt, je llinger die Muskeln naeh dem Tode gelegen haben. Frfiher noch 
hat L. Hermann auf die wiehtige Thatsaeh% dass die Muskelstarre durch 
eine bedeutende Entwiekelung der Kohlensiiure begleitet wird~ hingewiesen 
(Untersuehungen fiber den Stoffwechsel der Muskeln ausgehend vom Gas- 
weehsei derselben. Berlin 1867. S. 27 u. 84). 

Archiv  f. pathol. Anat.  Bd. L u  Hft, 1 u. 2, 1 5  
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verschiedenen Thieren einer und derselben Art ziemlich wesentliche 
Schwankungen 1) zeigen kann, welche thetis durch schon bekannte, 
theils dutch noch unbekannte Einfl~isse, deren Gesammtheit man 
gewiihnlich unter dem Ausdrucke ,,individuelle Besonderheiten" des 
Thieres zusammenstellt, bedingt werden. Urn solche stiirende Ein- 
fliisse zu beseitigen, musste ich 1) miiglichst gleichartige Thiere 
nach dem Geschlechte, dem Alter, dem Kiirpergewichte und den 
Bedingungen, in welchen das Thier vor dem Versuche lebte u. s. w. 
zu meinen Experimenten wiihlen und 2) miiglichst grosse Anzahl 
yon Versuchen ausl'tihren. Es war sehr schwer die letzte Bedin- 
gung zu erftillen, denn die Muskelanalyse erfordert sehr viel Zeit; 
bei dem ausdauerndsten Fleisse braucht man dennoch 10m12 Tage, 
um einen Yersuch his ans Ende zu fiihren; yon den misslungenen 
Versuchen, in deren Folge nicht se!ten die Arbeit yon mehreren 
Tagen verloren geht, spreche ich schon gar nicht. Trotz meines 
Wunsches, die Versuche so zahh.eich wie mtiglich zu machen~ war 
ich in Folge der ebenerw~ihnten Ursachen gezwungen, reich mit 
14 Versuchen zu begniigen. Die Erfiillung der ersten Bedingung 
war viel leichter, hi dieser Beziehung bildet das Kaninchen das 
am meisten geeignete Thief. Da ich eine bedeutende Anzahl dieser 
Thieve besass, so konnte ich stets zu meinen Versuchen die ge- 
eignetsten Thiere wfihlen. Dabei boten mir die Kaninehen auch 
noch den Vorthei], dass bei ihnen ein grSsserer Theil des Kiirper- 
gewichtes auf die Muskeln kommt, als bei anderen zu Experimenten 
gewiihnlich gebrauchten Thieren, und ausserdem scheiden sie auf 
I Kilogramm des Fleisehes eine relativ gr(issere Harnstoffmenge 
aus~-). Einen weiteren Vortheil bieten die Kaninchen noch in tier 

1) So z. B. Kreatin, d .h.  gerade derjenige Stoff des Muskelextractes~ welcher 
am meisten bekannt und am genau~sten aus der iibrigen Masse der Extractiv- 
stoffe abgesondert werden kann, wird bei verschiedenen Thieren einer und 
derselben Art in einer bei Weitem ungleichen Menge vorgefunden. Siehe 
die hrbeiten yon N a w r o c k i  (Zur Kreatinfrage, Centralblatt L d. medic. 
Wissenschaften. 1866. No. 40. S. 625 u. 626), Scze l kow (Ueber Kreatin- 
gehalt der Muskeln~ ibidem S. 482)7 Voit  (Zeitsehrift f. Biologie. Bd. IV. 
S. 82 u. ft.) und yon And. 

~) Nach Voit (Ueber die Verschiedenheiten der Eiweisszersetzung beim Hungern; 
Zeitschrift f. Biologie. 1866. Bd. II. S. 349) kommt bei Hunden und Katzen 
45 pCt. auf die Muskeln aus dem gesammten KSrpergewichte, bei Kaninchen 
aber 51 pCt.; auf I Iiilogramm Muskeln wird beim Ilunde 1,631 bei tier 
Katze 3~37 und beim Kaninchen 3~53 Harnstoff ausgeschieden. 
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Itinsicht, class bei ihnen die Vorbereitung des Extractes durch keine 
so grosse Fettmengel), wie bei den Hunden erschwert wird. Ausser 
Kaninchen babe ieh noch zwei junge ltunde yon einem und dem- 
selben Wurfe, welehe einander sowohl dem iiusseren Aussehen, als 
auch der Lebhafti~keit der Bewegungen nach sehr iihnlich waren, 
zu meinen Experimenten geb~'aucht; leider aber waren diese Hunde 
dem Geseblechte nach versehieden, doch sie befanden sich noeh 
in dem Alter, wo dieser Untersehied noah yon keiner besonderen 
Bedeutung ist. Jedes zum Versuch bestimmte Thier warde vorher 
wiihrend eines i~Ionates beobaehtet. Die normale Temperatur des 
Thieres wurde w~ihrend der d~ej. letzten Tage vor dem Versuche 
zweimal tiiglieh bestimmt, d.h.  am Morgen und am Abende; bei 
fiebernden Thieren wurden die Temperaturbestimmungen 4 - - 5  Mal 
tiiglieh ausgef[ihrt, wobei zwisehen den einzelnen Bestimmungen 
eine Zwischenzeit yon 2 Stunden getassen wurde; zu den Tempe- 
raturmessungen wurden die Thiere mittelst einer Binde eingewickelt2). 
Die jungen Huade liefen im Laboratorium frei herum und erhielten 
zweimal tiiglich (urn 8 Uhr Morgens und am 4 Uhr Abends) gleiche 
Mengen yon Milch und Fleiseh zur Nahrung. Die Kaninchen wur- 
den in gerliumigen h01zernen Kisten gehalten und bekameu m(ig- 
lichst verschiedenartige Nahrung: t~glich erhielten sie Brod~ Heu, 
Hafer, Kohl und gelbeRtiben; ausserdem wurde ihnen stets Trink- 
wasser hlngestellt a). Die Jaucheinjectionen wurden ausschliesslich 
subcutan mittelst einer Pravatz'schen Spritze gemacht; wobei stets 
darauf gesehen wurde, dass bei den Thieren auch w~ihrend der 
51acht dig fieberhaft erh(ihte KSrperwiirme nicht nachlassen sollte; 
was bei einiger Gewohnheit sehr leicht durch das Reguliren der 
dazu n(ithigen Dosen zu erzweckea ist. Bei fiebernden Kaninchen 

1) j. L i e b i g  hat schon auf den stSrenden Einfiuss des Fettes bei der Unter- 
suchung des Fleisehes in seiner classisehen Arbeit finer die Zusammensetzung 
der Fleisehfi~issigkeit (Annalen d. Chemie und Pharmaeie. 1846. Bd. LXII. 
S. 288) hingewiesen. 

2) Manasse~n~ Zur Lehre yon den temperaturherabsetzenden Mitteln. P f l [ ige r ' s  
hrehiv. 1871. Bd. IV. S. 287. 

8) Die Meinung, dass Kaninehen, die dutch frisches Gemiise ern~hrt werden~ 
gar nieht trinken solien, ist durehaus falseh; in denjenigen Frilled abet, wo 
die haninehen hauptsSchlieh dutch trockene Nahrung ernfihrt und des Trink- 
wassers beraubt wertlen, entwieke]t sich bei ihnen selbst eine Albuminurie 
(slehe meine Arbeit ira Bo tk in ' sehen  Archly. Bcl. llI. S. 137). 

15 ~ 
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war der Appetit zwar vermindert,  dennoch abet  nicht im hohea 
Grade; der fiebernde Hand abet bat w~hrend der ]etzten zwei 

Tage um die H~lfte weniger gegessen. Die Ttidtang wurde immer 

za einer and derselben Zeit, nehmlich um 10 Uhr Morgens, und 
bei allen Thieren auf eine und dieselbe Art, d. h. dureh die ein- 

malige Durchschneidung des Halses bis zu der Wirbelsiiule ausge- 

f~ihrt. Die gleichzeitige Durchschneidung der beiden Carotiden hot  
mir einen dappelten Vertheil: 1) starben die Kaninchen in der 
Mehrzahl der Fiille fast ganz ohne Krlimpfe, - -  nut in dem Ver- 
sache IV hat alas Thier einige krampfhafte Bewegungea gemacht, 

die tibrigens dcnnoeh nicht sehr stark waren; and 2) warden da- 

bei die Muskeln so viel wie miiglich yore Blate befreit. Das in 
den Muskela zuriickgebliebene Blur mittelst Ausspritzung der Ge- 
flisse zu beseitigen, hielt ich fiir unzweckm~issig, denn es hiesse der 

Beseitigung eines kleineren Fehlers halber einen griisseren einfiihren. 

Man kann mit einem gewissen Grade yon Wahrscheinlichkeit vor- 
aussetzen, dass bei der Durchschneidang der Carotiden die in den 

Muskeln zurtickbleibende Blutmenge sowohl bei gesunden als auch 

bei fiebernden Thieren (ira Verhliltnisse zur gesammten Blutmenge) 
annlihernd gleich ist; beim Auswaschen dagegen haben wit keinerlei 

Grand auf eine gleichmfissige Entfernang (Auslaugen) der Extraetiv- 
stoffe zu rechnen; ein derartiges Entfernen abet ,  welches b e i m  

Auswasehen dem Wesen der Sache selber gemtiss unausbleiblich 
ist, wiirde ohne selbst davon zu reden, dass dabei gerade diejenigen 
Stoffe entfernt werden, welche den Hauptgegenstand der Unter- 

saehung bilden, selbstverstiindlich je nach den Verschiedenheiten 
der quantitativea and vielleicht auch der qualitativen Zusammen- 

setzung der Extractivstoffe sehr verschieden sich gestalten. Gleich 
nach der Durchschneidung des Halses habe ich (mit Ausnahme der- 
jenigen Ftille, in welchen, wie schon erwiihnt, die Muskeln absicht- 
lich mehrere Stllnden in der Leiche gelassen wurden) das Aus- 

schneiden der Muskeln yore rechten Beine des Thieres ~) begonnen, 

1) Der gr/isseren Deutlichkeit des Resultates halber w/ire es freilich viel vor- 
theilhafter gewesen, solche ~I(~skeln zu nehmen, welche wiihrend des Lebens 
des Thieres am meisten th/itig sind, also z.B. die Augenmuskeln und das 
Zwerchfell; denn Prozesse, welche auf die Ernlihrung tier Muskeln iiberhaupt 
einwirken, iiben gerade auf diese Muskeln einen besonders starken Einfluss 
aus, wie ich reich darin hinsichtlich der Inanition (Beitriige zur Inanitions- 
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wobei stets nut dieselben Muskeln genommen wurden; diese letzte 
Vorsicht hielt ich fiir durchaus nothwendig, da wie bckannt, Mus- 
keln von einem und demselben Thiere nicht nur dem Aussehen') 
nach, sondern auch in ihrer quantitativen Zusammensetzung ~) Ver- 
schiedenheiten bieten kSnncn. 

Das Abpr~pariren wurde mi~lichst schnell ausgefiihrt; grosse 
Nerven und Gef~ssc und so viol wie miiglich aoch die Fascien writ- 
den entl'ernt; die abpriiparirtcn Muskelstiicke wurden rasch mit 
reiner Leinwand abgetrocknct und in ein Becherglasl, welches mit 
mat[geschliffener Glasplatte ~ut bedeckt und dessen Cewicht (sammt 
der Glasplatte) vorher bestimmt war, ~ele~t. Nachdem das letzte 
Muskelsttick abpr~parirt war, wurde das zugedeckte Becherglas wicdcr 
gewogen, um das Gewicht der genommenen Mtlskeln zu bestimmen; 
gleich darauf wurden kleinere Stiickchen yon verschiedenen Stcl|en 
der gewogcnen Muskeln (ira Ganzen yon 6 bis 7Grin.) genommen and 
schne|| zwischen zwei Uhrgliischen, dercn Gewicht sammt dem Halter 
(nachdem sie vorher bei I10~ getrocknet waren) schon vorher be- 
stimmt war, gelegt. Die in dieser Art erhaltenc kleine Portion der 
Muskeln wurde in ganz'feir~e Sttickchen zerschnitten~ wobei zuletzt die 
Scheere durch einige Wassertropfen, welche auf dasselbe Uhrgl:~is- 
chert niedertropften, abgewaschen wurde; die feinzerschnittene Masse 
wurde dann in ein Luftbad gestellt und zuerst bei 30- -40  ~ dann 
bei 60- -70  o und endlich bei 110 ~ C. so lange getrocknet, bis bei 
drei wiederholten W~gungen das Gewicht sich unver~indert zeigte 
(gew~h~lich brauchte ich dazu 6 - -8  Tage). Die Hauptmasse der 
Muskeln (aus deren Gewicht die zur Wasserbestimmuug genommene 
Portion abgerechnet wurde) wurde miiglichst g[eichm~sig mit einer 
Scheere 3) zerschnitten und mit einer dreifachen Wassermenge iiber- 

frage. Petersburg 1869. S. 80) fiberzeugt habe. Sp~iter hat J. T. T s e h u d -  
nowsk~  dasselbe hinsiehtlich der aeuten hn~imie (Beitr~ge zur Lehre yore 
Einflusse yon arteriellen Blutaderllissen etc. B o t k i n ' s  Archly Bd. I. S. 249) 
gefunden. Leider abet Iiefern diese Muskeln ein zu kleines Material~ des 
zeitraubenden Priiparirens derselben nicht zu gedenken. 

l) So z. B. unterscheiden sieh bei Kaninehen einige Muskeln yon den iibrigen 
~durch eine dunklere Farbe, durch grSssere Dichtigkeit und Elasticitiit; so|ehe 
Muskeln siud z. B. die Musculi semitendinosi und solei." Siehe W. Kraus% 
Die hnatomie des K~ninehens. Leipzig 1868. S. 24~ 113 u, ft. 

2) Siehe die oben citirte hbhandlung yon Scze lkow.  
8) Ich habe eine Seheere benutzt: well der gewiihnliehe hpparat zum Zerschnet- 
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gossen, wobei, wie in der ganzen Arbeit, 1 Ccm. destillirten Wassers 

gleich I Grin. angenommen wurde. Die mit Wasser tibergossene 

Masse wurde in einen Keller gestellt, dcren Temperatur zwischen 

10 and 11~ schwankte. Nach Verlauf yon 6 Stunden, w~hrend 

welcher Zeit das Infus mehrmals mit einem Glasstlibchen umgeriihrt 

warde, babe ieh die Muskeln dutch ein ganz reines Leinen 1) aus- 

geddickt; dieses letztere wurde dann dutch einen Wasserstrahl ge- 

waschen und die Muskeln warden wiederum mit ether dreifachen 

Wassermenge i]bergossen und 15 Stnnden stehea gelassen. Ich 

babe 21 Stunden nicht nur deshalb gewiihlt, well diese Zeit am 

besten mit den ftir das Arbeiten bestimmtea Stunden im Labora- 

torture iibereinstimmte, sondern ich hatte dabei auch noch den Zweck 

Alles auszuziehen, was ausgezogen werden kann ~); bet der niedrigen 

Temperatar des Kellers konnte man sicher seth, dass alas Extract 

diese verhfiltnissmlissig lange Zeit unverdorben bleiben wird. Nach- 

dem ich die Muskeln zum zweiten Mal ausgedriickt und die Leine- 

wand mit Wasser ausgewaschen hatte, babe ich die beiden Por- 

tionen des Infuses and das Waschwasser zusammengemischt and 

diese Mischung nach der J. L i e b i g ' s c h e n  Methode 8), in welcher 

ich nut  einige unwesentliche VeHinderungen gemacht hatte, bear- 

beitet. Vor Allem babe ich die erhaltene Fltissigkeit durch's Sie- 

den 4) yon den Eiweissstoffen befreit; und da das Fleischextract 

den des Fleisches (ein Cylinder mit ether eisernen mit scharfen Zaeken be- 
setzten Rolle) nicht so rein und g]eichmiissig schneiden konnte, wie das 
beim Gebrauehe ether Scheere m6glich ist. 

5) Das Letnen wurde so lange im reinen Wasser gewaschen his es in ein Gins 
mit reinem Wasser niedergesenkt keine Spur yon Tr/ibnng znrSek]iess. 

2) M. Schiff behauptet, dass znr vol]st~indigen Extraction a]]er im Wasser 
]6slichen Stoffe aus den zerhackten Muskeln gewShn]ieh einige ]'age erfor- 
derlich sind; er hat das Fleisch in der Art gewaschen, dass er dasse]be in 
einem Sacke unter die Oeffnung elner Fontaine brachte (Lecons sur la 
physiologie de digestion, faites an Musdum d'histoire naturelle de' Florence. 
Florence et Turin t867. Bd. II. S. 203). 

3) j. Liebig, Ueber die Bestandtheile der Flfissigkeiten des Fleisches. Annalen 
d. Chemie and Pharmacie. t847. fld. LXII. S. 286 n. ft. 

a) leh habe mehrfach Gelegenheit gehabt reich zu fiberzeugen~ dass bet Ka- 
ninchen and "Hunden das Sieden thatsiichlich aus dem Extracte alle Ei- 
weissstoffe beseitigt; ich bemerke das deshaIb, well naeh M. Sehiff (L c. 
Bd. L S. 384) bet den FrSschen das Sieden zu diesem Zwecke nicht hin- 
reichend sein soil 
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stets eine geniigend saute Reaction besitzt, so babe ich nie irgend 
welche Siiure hinzugcsetzt. Beim Siedcn babe ich sorgfliltig die 
kleine Flamme rcgulirt und die Fliissigkeit fortwlihrcnd umgeriihrt, 
damit die sich ausscheidendcn Eiweissstoffe am Boden der Schale 
nicht anbrennen sollten. 5iachdem ich die ausgeschiedenen Eiweiss- 
stoffe abfiltrirt und ausgewaschen hatte, habe ich vorsichtig Baryt- 
wasser so lange zum Filtrate hinzt~gegossen, bis die obere Schicbt 
der Fiiissigkeit, welche vorher geschiittelt worden war, und dann 
sich wiedertnn abgesetzt hatte, keine Triibung beim weiteren ltin- 
zusatz zeigte, l)ann, nachdem die Fliissigkeit sich wiederum etwas 
abgesetzt hattc, babe ich durch dieseibe cinch starken Strom von 
Kohlensliure so lange hindurchgelassen, bis die alkalische Reaction 
schon sehr schwach wurde. Nachdem der Niederschlag des piios- 
pborsauren (schwefelsauren?) und koblensauren Baryts abfiltrirt 
und gewaschen war, babe ich das Extract auf einem Wasscrbade 
verdunstet, wobci ich die Temperatur der Fitissigkeit nie 70- -80  ~ C. 
/ibersteigen liess; besonders s0rgfiiltig suchte ich der Bildung der 
Ringe auf den Wiinden der Schale ftber dem Niveau der Fltissig- 
keit vorzubcugen; gegen das Ende der Vcrdunstung babe ich stets 
die Tempcratur des Wasserbades herabgesetzt - - u n d  deshalb ge- 
lang es mir auch eine obgleich trockeae, dennoch nur leicht gelb- 
liche and in keinem Falls sine braune Masse (A) zu erhalten, in 
welcher die Krystalle von Kreatin sich deutlich unterscheiden liessen. 
Diejenigen Versuche, in welchen die verdunstete Masse brliunlich 
erschien, warden, als misslungene, verworfen. Dass w~issrige Ex- 
tract A habe ich mit siedendem Atkohol drcimal extrahirt; wobei 
ich die Mengen des letzteren stets so berechnete, dass die Quantit~it 
des alkoholischen Filtrats sammt dcm Aikohol, welcher zum Aus- 
wasehen beniitzt wurde, (in Cubikcentimetern) die gebrauchte Mus- 
kelmenge (in Grammen) dreimal iiberstieg. Das, was in Alkohol 
unltislich geblieben war, habe ich sammt dem auf dem Filter zur~ick- 
gebliebenen l~iederschlage in siedendem Wasser gelSst and dana 
filtrirt. In dieser Art erhielt ich zwei Extracte: wlisseriges Extract 
B u n d  alkoholisches C. Jedes yon diesen Extracten wurde in 4 
Theile getheilt: a, b, c, und d, v-on denen a und b zur Stickstoff- 
bestimmung, wlihrend c und d zur Bestimmung dcr Asche dienten, 
Die Theile, welche zur Stickstoffbestimmung bestimmt waren, wur- 
den in Iialbkugeln eingegossen, welche aus sehr dtinnem C, lase 
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ausgeblasen warcn; diese Halbkugeln babe ich nach dcm Rathe yon 
Prof. t i o p p e - S e y l e r  angewandt, wclchcr sich yon der grossen 
Bequemlichkeit derselben iibcrzeugt hatte; denn beim Vermischen 
mit Natronkalk kiinnen dieselben sammt der zur Untm'suchung be- 
stimmten Menge zerrieben werdenl wodurch die Gehhr einen Theil 
dee Substanz bei ihrer Uebcrtragung in den Miirser zu verlieren 
beseitigt wird. Die einzige Unbequcmlichkeit derartiger Halbkugeln 
besteht in ihrer grossen Zerbrechlichkeit, die bei alien Manipulationen 
die grtJsste Vorsicht ertbrdert. Des Teocknen der 4 Portionen (a, 
b ,  c und d) wurde zuerst auf einem Wasserbade (unter  einem 
Trichter) und sp~iter in einem Luftbade bei I10~ so lange fort- 
gesetzt, his des Gewicht constant blieb. Die Porlionen a nod b 
wurden, jede einzeln, wie schon gesagt, mit Natronkalk verhrannt, 
wobci das Ammoniak dutch starke Salzs~ure aufgenommen und der 
Stickstoff aus dem Niederschlage yon Ammoniumplatinchlorid be- 
stimmt wurde. Die Portionen c nnd d wurden in Porzellansch~il- 
chert eingegossen und so lange getrockne t (zuletzt bei I10~ bis 
ihr Gewicht keine Ver~inderung mehr zeigte, dann warden  sic ver- 
ascht, In dieser Art erhielt ich ftir jedes trockene Extract vice und 
fiir den Stickstoff und Asche je zwei Controlbestimmungen 1). Zur 
Bestimmung des Stickstoffes babe ich, je nach der Menge des Ex- 
tractes yon 0 ,2--0 ,25 his 0,4: Orm. und fiJr die Asche das, was 
nachblieb, genommen.. Aus zwei Bestimmungen des Stickstoffes nod 
aus zwei Bestimmnngen der Asche habe ich die Mittelzahlen be- 
rechnet, welche in den unten angeffihrten Tabellen angegeben sind. 
Diejenigen Versuehe, in welchen die .eine Bestimmung von tier an- 
deren sich mehr als auf zwei Einer in der ersten I)ecimalzahl unter- 
schied, babe ich als misslungene bei Seite gelassen. W~ihrend der 
ganzen Analyse habe ich haupts~ichlich daftir gesorgt, dass alle Ope- 
rationen mi~glichst gleichartig, sowohl was die relativen Mengen yon 
Wasser und Alkohol, als auch die dazu gebrauchte Zeit anbetrifft, 
ausgefiihrt w~iren. Dieses war unumg~inglieh nothwendig, um die 
Fehler, die in der Untersuchungsmethode selber ]agen, wenn nicht 
zu beseitigen, so doch wenigstens abschwiichen zu k(innen. So z. B. 
wird bei der Verdampfnng ein Theil des Kreatins in Kreatinin vet- 

l) Ich sage .Controlbestimmuugen" weft, wenn man des Volumen des in jede 
Hatbkugel und in jede Porzellansehale eingegossenen Exlraetes kennt, es 
stets mfigiieh ist, die eine Bestimmung dureh die andere zu eontrolirem 
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wandelt; es ist ganz leicht mi~glich, dass diese V~.rwandlung bei 
einer ungleich schnellen Verdampfung und bci einem grossen Unter- 
schiede in der Temperatur des Bades die relativen Quantittiten des 
w~isserigen und alkoholischen Extractes beeinflussen konnte. Ebenso 
ktinnten die Resultate der Versuche bis zu einem gewissen Grade 
auch durch eine ungleiche Menge des zum urspr~inglichen Infils be- 
niatzten Wassers oder dutch verschiedene Dauer des Infundirens u. s. w. 
beeintriichtigt werden. 

Dcr Kfirze halber werde ich bier die Krankengeschicbtcn der 
fiebernden und hungernden Thicrc unerw~ihnt lassen nnd werde 
blos die yon mir erhaltenen Zahlen in Form yon zwei Tabellen an- 
fiihren, yon denen die erste diejenigcn Versuche enth~ilt, welche 
dem Einflusse der yon dem Momente des Todes und dem Eintvitte 
der v o l l s t i i n d i g c n  Todtenstarre bis zum Momente, wo die Muskeln 
genommen wurdeu, verflossenen Zeit gewidmet waren; die zweite 
Tabelle dagegen stellt die Zahlen zusammen, welche ich hinsichtlich 
meiner Hauptaufgabe d.h.  des Fiebereinflusses erhaltcn habe. 

Beide Tabellen sind an und fiir sich begreifiich und ich mt~ss 
nut noch bemerken, class unter dem Namen des Wasserextractes 
ich das Extract B d. h. denjenigen Theil des Extractes A meine, 
welcher in Alkohol unlSslich war, im siedenden Wasser aufgeliJst 
wurde. 

Beim Durchsehen dcr ersten Tabelle sieht man deutlich, dass 
die Zeit, die seit dcm Momente des Todes vergangen ist, auf die 
Zusammensetzung der Extracte bei Weitem nicht ohne Einfluss bleibt. 
Ausser der Zeit wirkt dabei aucb die Temperatur der Umgcbung, 
in welcher die Leiche liegt, was iibrigens schon im Voraus zu er- 
wartcn war. So seben wir z.B.,  dass die Muskeln des flumes, 
welche bloss 7 Stunden, aber bei 18- -20r  gelegen haben, eine 
viel st~irkere Differenz ergaben, als die Mnskeln des Kaninchens IV, 
welche in tier Leiche z~ar 19 Stunden, aber bei einer Tcmperatur 
yon 10--11  ~ C., geblieben waren. Die Muskeln des Kaninchens IlI, 
welche in der Leiehe bei derselben Tcmperatur 7 Stunden geblieben 
waren, haben fast gar keine Differenz ergeben. Wean wir die Ver- 
~inderungen, welche dutch die seit dem Momente des Todes ver- 
flossene Zeit bedingt werden, mit den Ver~inderungen in Folge yon 
Fiebcr oder Inanition (Tabelle II) vergleichen, so sehen wir, dass 
dieselben miteinander vollkommen a n a l o g  sind. Es vcrsteht sieh 
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T a b r  

Junger, gesundcr Hund, 
Weibchen No. L 

Frische 

Muskeln. 

Die aus der Leiche 
7 Stunden nach 

dem Tode und 5~ 
Stunden nach der 
vollst~indigen Er- 
starrung genom- 
menen Muskeln ; 
die Temperatur tier 

Luft war 
---~ 18--20 ~ C. 

Das Gewicht der zur Untersachung genommenen Muskeln 
in Grammen. 

Die Menge des trockenen l/(ickstandes auf 100 Theile 
feuchter muskeln. 

Die Menge des trockenen Wasserextractes auf 100 Theile 
feuchter Muskeln. 

Die Menge tier Asche auf 100 Theile des trockenen 
Wasserextractes. 

Die Menge des Stickstoffes auf 100 Theile des trockenen 
Wasserextractes. 

Die Menge des Stickstoffes in 100 Theilen organischer 
Substanz des Wasserextractes. 

Die Menge des trockenen Alkohoiextractes auf 100 Theile 
feuchter Muskeln. 

Die Menge der Asche auf 100 Theile des trockenen 
Alkohotextractes. 

Die Menge des Stickstoffes auf 100 Theile des trockenen 
Alkoholextractes. 

Die Y!enge des Stickstoffes in 100 Theilen organischer 
Snbstanz des Alkoholextractes. 

Die Menge beider trockenen Extracte auf 100 Theile 
feuchter Muskeln. 

Die Menge des Stickstoffes auf 100 Theile beider trockenen 
Extracte. 

Die Menge des Stickstoffes in 100 Theilen organischer 
Substanz beider trockenen Extracte. 

Die Menge des in beiden Extracten enthaltenen Stickstoffes 
auf 100 Theile feuchter Muskeln. 

Das Wasscrextract verh/ilt sich zum hlkoholextract~ wie: 

92,44 

24,18 

1,88 

55~71 

6,45 

14,58 

0,62 

56,06 

6,74 

| 2,02 

2,5i 

6,59 

13~30 

0 , i 6  

I : 0,33 

87737 

24,00 

1,i5 

60,67 

8755 

21,81 

0,73 

50,02 

8,92 

17~81 

2,18 

8,68 

20,2t 

0,19 

I : 0,50 
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G e s u n d e  K a n i n c h e n .  

Weibchen No. IlL M/innchen No. IV. Miinnchen No. V. 

Frische 

bluskeln. 

82,77 

22,92 

1,06 

29,92 

10,20 

1~,55 

1,61 

30,7t 

8,34 

12,04 

3,27 

9,27 

13,32 

0,30 

I : 0,97 

Die aus der Leiche i 
7 Stunden nach 

dem Tode und 4�89 
Stunden nach der 
vollstfindigen Er- 
starrung genom- 
menen Muskeln ; 

die Temperatur der 
Luft war 
10--11~ 

79,64 

22,94 

1,68 

30,12 

Die aus der Leiche 
19 Stunden nach 
dem Tode und 15~ 
Stunden nach der 

Frische vollst~indigen Er- 

Muskeln. starrung genom- 
menen Muskeln ; 
die Temperatur der 

Luft war 
10--11~ 

90,03 84,10 

1,45 1,20 

31,75 30,50 

Frische 

Muskeln. 

! Die aus der Leiche 
24 Stundert nach 
dem Tode und 20~ 
Stunden nach der 
vollstlindigen Er- 
starrung gcnom- 
menen Muskeln; 

die Temperatur der 
Luft war 
10--11~ 

78,10 

23,16 

1,17 

29,60 

t0,10 

14,45 

1,60 

29,60 

8,52 

12,11 

3,28 

9,33 

13,31 

0,27 

1 : 0,95 

9,80 

14,36 

1,83 

28,11 

9,12 

12,72 

3,28 

9,42 

13,36 

0,31 

10,40 

15,05 

!,75 

28,33 

9,77 

13,63 

2,95 

10,05 

14,20 

0,30 

1 : 1,26 I : 1,46 

10,33 

14,67 

1,63 

28,88 

10,01 

14,07 

2,80 

10,14 

14,32 

0,28 

1 : 1,39 
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Junge Hunde 
(yon einem Wurfe, 4.~ Mort. alt). 
. . . .  I �9 ~ "" ~ = &~--- ~ , ' .~  , ' ~  

Das Gewicht der zur Untersuchun 
genommenen Muskeln in Gramm. 

Die Menge des trockenen Riick- 
standes auf 100 Theile feuchter 
Muskeln. 

Die Menge des trockenen Wasser- 
extractes auf I00 Theile feuch- 
ter Maskeln. 

Die Menge d. Asche auf 100 Theile 
des trockenen Wasserextractes. 

Die Menge des Stickstoffs auf ] 00 
Th. des trockenen Wasserextracts. 

Die Menge des Stickstoffs in 100 
Theilen organischer Substanz des 
Wasserextractes. 

Die Menge des trockenen Alkohol- 
extractes auf 100 Theile feuchter 
Muskeln. 

Die Menge der Asche auf | 00 Theile 
des trockenen Alkoholextractes. 

Die Menge des Stickstoffs auf i00 
Theile des trockenen AIkohol- 
extractes. 

Die Menge des Stickstoffs in | 00  
Theilen organischer Substanz des 
Alkoholextractes. 

Die Menge beider trock. Extracte 
auf 100 Theile feuchter Muskeln. 

Die Menge des Stickstoffs auf ] 00 
Theile heider trockenen Extracte. 

Die Menge des Stickstoffs in 100 
Theilen organischer Substanz bei- [ 
der trockenen Extracte. ] 

| 

Die Menge des in beiden Extracten [ 
enthaltenen Stickstoffs auf 100[ 
Theilen feuchter Muskeln. [ 

Das Wasserextract verhlilt sich [ 1 
zum Alkoholextract: wie: ! 

99,i4 

23,99 

1,25 

25,85 

9,81 

13,99 

0,9~ 

35,75 

8,49 

13,22 

2,20 

9,15 

13,60 

0,20 

I : 0,75 

82,77 

22,92 

Tabel le  
Gcsunde Kaninchen. 

90,03 

1 , 4 5  

H,75 

9,80 

1~,36 

1,83 

-)8,11 

9,12 

1%72 

3,28 

9,4~ 

13,3~ 

0,31 

I : 1,2~ 

i ~  ~ 
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I 
Kaninchen, welche gefiebert hatten. [ Kaninchen, welche gehungert haben. 
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82,05 

1,17 

32,12 

12,17 

17,91 

1,68 

35,07 

10,35 

15,93 

%85 

11,09 

16,76 

0,31 

I : 1,43 

60,91 

22,86 

0,73 

28,28 

17,07 

24,21 

i,48 

30,92 

10,38 

15,03 

2,21 

12,59 

15,31 

0,28 

1 : 2,03 

84,60 

23,36 

0,94 

29,00 

16,66 

21,70 

1,fi6 

28,50 

11,10 

15,52 

2,60 

12,66 

17,76 

0,32 

I : 1,76 

54,14 

0,46 

28,57 

17,91 

25,12 

1,52 

27,00 

15,17 

20,79 

1,98 

15,80 

21,76 

0,31 

I : 3,30 

56,40 

23,76 

0,34 

30,17 

16,48 

23,60 

1,32 

28,14 

t5,30 

21,29 

1,66 

15,5~ 

22,45 

0,?6 

i : 3,88 
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aber yon selbst, dass diese Analogie uns noch kein Recht giebt 
die Ver~inderungen in den drei ebenerwlihnten Fiillen ftir i d e n t i s c h  

zu halten; ein solcher Schh~ss wiirde nur in dem Falle erla~bt 

sein, wenn wir wtissten, wie jeder einzelne Extractivstoff sich dabei 

quantitativ (und vielleicht selbst qualitativ) ver~indert. Es ist ja 
vollkommen denkbar, dass bei gleichem Endresultate, was die rela- 
tive Menge der Extraete und ihres Stickstoffgehaltes anbetrifft, die 
Zusammensetzung der Extracte dennoch versehieden sein kann. In 

dem Wassergehalte wurde kein irgend wie bedeutender Untersehied 

bemerkt. Es verdient bemerkt zu werden, dass bei ganz gleiehem 
hbprlipariren sowohl yon frischen, als auch yon gelegenen Muskeln, 
die letzten stets dem Gewiehte naeh in geringerer Menge vorhanden 

waren, als die ersten. Ich dachte zuerst, dass die Ursaehe dieser 

Erscheinung in einer sehwlieheren Entwiekelang der Musculatm. des 
linken Beines (die frischen Muskeln wurden immer yore rechten 

genommen) zu suehen sei; doch drei Controlversuehe, in welehen 

die frisehen Muskeln yore linken und die gelegenen dagegen yore 

rechten Beine geaommen waren, haben dasselbe Resultat ' )  er- 

geben. Es ist klar,  dass diese Ersct{einung dutch diejenige Ab- 

nahme des absoluten Gewiehtes der Muskeln unter dem Einflusse 

der Erstarrung zu erkliiren ist, auf welehe J. S e h m u l e w i t s e h  ~) 
und E. W a l k e r  a) hingewiesen haben. 

Aus den Zahlen der zweiten Tabelle treten Einem yon selbst 
folgende Schliisse entgegen: 1) Eine i~~ wie betrlichtliche Diffe- 

renz in dem Wassergehalte der Muskeln yon gesunden und fiebern- 
den Thieren ist nicht gefunden worden ~). 2) Die Summe tier 

1) Ich spreche schon nicht davon, dass eine Differeuz zwischen den Muskeln 
tier hinteren Extremitliten je nach der Seite bei Thieren woh/ schwerlich 
eine physiologische Erkl~irung haben k6nnte; es /fisst sich ~vohl schwerlich 
ein Grund denken, weshaib das rechte Bein des Kaninchens oder des Hundes 
stiirker arbeiten sollte~ als das linke. 

:) J. Schmulewitsch, Zur Muske]physik und Physiologic. Centralblatt  f. d. 
medic. Wissenschaften. 1867. No. 6. S. 82--83. 

a) E. Walker~ Die Volumverminderung bei der Erstarrung. E. PfIfiger's 
Archly. 1871. Bd. IV. S. 183. 

a) Es versteht sieh yon selbst, dass dleses Resultat in keinem Fa]Ie als eine 
WiderIegung derjenigen Hypothese betrachtet werden kann, nach welcher im 
fiebernden Organismus ein Theil des Wassers (Bartels~ S. P. Botkin~ 
E. Leyden) zuriickgehalten wird; denn I) ist die Anzahl meiner Versuche 
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beiden Extracte bei fiebernden Thieren war stets kleiner, als die 

der gesunden und dabei so, dass selbst das Maximum des fiebern- 

den Kaninchens (2,85 pCt. bei No. V[ )e twas  kleiner war als das 

Minimum des gesunden (2 ,9t  pCt. No. V. 3) Das Verh~Itniss des 

w~isserigen Extractes zum aikoholischen hat sich in der Hinsicht ver- 

~indert, dass die Menge des letzten sich relativ vergriisserte. 4 ) D e r  

Stickstoffgehalt der Extracte zeigte ebenfalls cine VergriJsserung; 

dieses ist deutlich zu sehen, wenn man die Procente ftir die Ex- 

tracte en masse und noch bcsser, wenn man die Procente ftir die 

organischen Theilc allein berechnet 1). Eine solche Steigerung des 

Stickstoffgehaltes weist abet noch nicht auf eine wirkliche Ver- 

griJsserung der stickstoffhaltigen Producte des Stoffwechsels bin, 

denn der Stickstoffgehalt der Extracte zeigte sich desto gri~sser je 

kleiner die Menge der Extracte selber wurde; im Mittei aus drei 

Versuchen an gesunden (II[, IV und V) und drei Versuchen an 

fiebernden (VI, VII und VIII) Kaninchen erhielt ich, dass die Ex- 

tracte der ersten zu den Exsracten der letzten sich wie 1,23 : 1,00 

verhalten, und umgekehrt verhlilt sich die Menge des Stickstoffes iu 

den organischen Theilen der beiden Extracte wie 1,00 zu 1,22. 

5) Im Einklange mit dem Ebengesagten war die Menge des Stick- 

stoffes in den Extracten, wenn man dieselbe in ihrem Verhiiltnisse 

zu 100 Theilen feuchter Muskeln berechnete, sowohl bei gesunden, 

als auch bei fiebernden Thieren gleich gross; im Dnrchschnitte (fiir 

Kaninchen) war dieselbe ~ 0,30 pCt. ~). 6) Die Art tier Ver~inde- 

nieht gross genug und 2) kann das Wasser in anderen Organen zuriick- 
gehalten werden. Um die letzte Frage zu entscheiden, habe ieh den Wasser- 
gehalt tier Leber, der reehten Niere und der Milz bei drei normalen und 
drei fiebernden Kaninchen besttmmt; doch ich erhielt dabei wide~'sprechende 
Resultate. Eine gr~issere Reihe yon Versuchen w~ire in dieser Richtung gewiss 
hSchst wfinsehenswerth. 

l) Der Loser wird schon wahrscheinlich bemerkt haben, class in meinen Ex- 
traeten die Menge der hsche grSsser war als gew~ihnlieh. Nach C. Volt 
(Zeitschrift f. Biologie. 1870. Bd. u S. 341) kommt auf die hsche des 
Extractes gewShnlich nut 20 pCt. Der Ueberschuss tier Asehe in meinen 
Versuchen war wahrscheinlieh zum Theil dutch die vorhergehende hnwendung 
yon Barytwasser bedingt. 

~) Nach den Versuchen yon S. S c honk (Ueher den Stickstoffgehalt des Fiei- 
sches; Separatabdr. aus Bd. LXI. d. Sitzungsberichte der Wiener hkademie~ 
S. 4 u. 5) kommt auf 100 Theile feuchter Kaninehenmuskeln 3,35 Stickstoff; 
folglieh geht etwas mebr als ~T des ganzen Stiekstoffes in die Extraete fiber. 
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rungen ist dieselbe beim Hu•gern, wie beim Fieber; mtr tritt die- 
selbe bet der Inanition deutlicher hervor ~). Doch wit kiJunen bier 

ebenso wenig, wie bet den Ver~nderungen, welche it~ Folge yon 

llingerem Liegenlassen der Muskeln in der Leiche eintreten, be- 

hatlpten, dass beide Prozesse: das Fieber and dig Inanition auf die 

Muskeln identisch einwirken so]len. Die Entscheidung dieser Frage 

wartet noch auf neue Unterstlchungen 2). 

l~achdem ich die yon mir gewonnenen Resultate betrachtet 

habe, stellt sicil mir die Frage: was dean daraas ftir die Fieber- 

lehre folgt, yon selbst entgegen. Die Antwort ist klar: es u n t e r -  

l i e g t  k e i n e m  Z w e i f e l ,  class der  f i e b e r h a f t e  P r o z e s s  de n  

S t o f f w e c h s e l  de r  M u s k e l n  b e e i n f l u s s t .  Mit andereu Worten 

die chemische Analyse fiihrt uns zu demselben Schlusse, anf welcben 

schon die pathologische Anatomie trod klinische Beobaebtungen bin- 

gewiesen haben. A u s s e r  d i e s e m  a l l g e m e i n e n  S c h l u s s e  
h a b e n  wir  a b e r  b is  j e t z t  n o c h  k e i n  R e c h t  i r g e n d  w e l c h e  

B e h a u p t u n g e n  a u f z u s t e l ] e n ;  wir kSnnen nut  mehr oder we- 

niger wahrscheinliehe Voraussetzungen machen, deren Annahme oder 

Widerlegung yon weite~en Arbeiten abh~lngen wird. Wenn die Zu- 

sammensetzung der Extracte nut  ausschliesslich quantitativ ver~indert 

wird, so mtisste die Steigerung der Menge des alkoholischen Ex- 

tractes auf eine relative VergrSsserung einerseits tier Milchsliure und 

~) Die durchsehnittliehe Menge der beiden Extracte bet gesunden Thieren verh/ilt 
sich zur durehschnittlichen Menge derselben bet hangernden wie 1,73:100; 
der Stickstoffgehalt der organischen Theile der Extraete dagegen verh/ilt sich 
wie 1,00: 1~63. --- Ieh halte es fiir nSthig zu bemerken, dass in meinen 
Versuchen die beiden hungernden Kaninehen noch lange vor dam Eintrine 
der vollsti~ndigen ErsehSpfung getSdtet warden; denn nach meinea fr~iheren 
Beobachtungen (Beitr~ige zur Inanitionsfrage. Petersburg 1869. Tab.V.) kSnnen 
gesunde kr~iftige Kaninchen viel l/i, nger hungern, d.h. his zu 635 Stunden 
and selbst (eta einziger Fall) his 1105 Stunden; yon ihrem urspr/inglichen 
Gewiehte k/innen hungernde Kaninchen bis zu :57pCt. verlieren. 

e) Ich erinnere fibrigens den Leser daran~ dass die pathologiseh-anatomisehen 
Ver';inderungen der Muskeln bet hungernden Thieren, die ich gesehen babe, 
ganz analog waren mit denen~ welehe bet fieberhaften Prozessen beob- 
aehtet wurden (Zenker, Hoffmann, Martini); nehmlich ich fandeiner- 
selts eine kfrnige und anderseits eine wachsartige Degeneration (I. c. S. 79 
bis 82, Fig. 1--5). 

~) In meinen Versuehen babe ieh bet hbkiihIung des Filtrates des beissen 
alkoholischen Extractes stets einen 5~iederseh]ag (Kreatinin?) erhalten, so 
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anderersei ts ,  vielleicht auch des Kreatinins,  welches in normalen  

Muskeln,  wenu auch vorhanden,  so doch nur  in h(ichst unbedeu-  

tenden Mengen zu finden ist '), hinweisen. Was das wlisserige Exo 

t ract  anbetrifft, so kiinnte die Abnahme" desselben,  welche gleich- 

zeitig mit ether Vergriisserung seines Stickstoffgehaltes beobachtet 

wurde, z. B. dutch einen Vcrbrauch,hauptsiichlich der stickstofffreien 

Substanzcn und besonders des Glykogens 2) bedingt werden;  womit 

auch die vermuthliche Steigerung (der Milchs~iuremenge der milch- 

sauren Salze) in dem alkoholischen Extracte t ibereinstimmen wtirde. 

Es versteht sich aber von selbst, dass bet der yon mir angewandten 

Bereitungsrnethode der Extracte ich kein Gl~kogen, sondern bloss 

Zucker erhalten konnte. Xantin und Sarkin konnten ,  da dieselben 

im kalten Wasser schwer li~slich sled,  nur  einen hiichst unbedeu- 

tenden Theil des wlisserigen Extraetes bi lden, ,  se|bst wenn die Mcnge 

derselben vergrSssert wiire. 
Alles was ich tiber den Einfluss des Fiebers auf die Muskelextracte 

sagte, kann ,  so lunge keine specielleren Untersuchungen vorhanden 

sind,  auch auf den Einfluss der Inanition angewandt werden a). 

Als Parallele zu den Muskeln habe ich die Leher zu meinen 

Untersuchungcn genommen,  erstens,  well dieselbe ein Protot)'p der 

dass bet Eintheilung des Filtrates in Portionen (a, b, c end d) ich um 
einem Fehler vorzubeugen, dasselbe wiederum erw~irmen musste. 

t) INeubauer~ Ueber quantitative Kreatin- end Kreatininbestimmung im Mus- 
kelfieiseh. Zeitschrift f. analytische Chemie. 1863. Bd. II. S. 34. ~ Na- 
wrocki,  Beitr~ige zum Stoffwechsel im Muskel~ ibidem 1865. Bd. IV. 
S. 17 l~172 .  Von demsclben ,  Ueber die quantitative Bestimmung des 
Kreatins in Muskeln~ ibidem S. 3 4 0 . -  Sczelkow, Ueber Kreatingehalt 
der Muskeln. Centralblatt f. d. medic. Wissenschaften. 1866. No. 31. S. 482. 
C. Volt, Bus Verhalten des Kreatins, Kreatinins and Harnstoffs im Thier- 
k6rper. Zeitschrift f. Biologie. 1868. Bd. iV. S. 90. 

:) Nach der Bestimmung yon O. Nasse (Beitrlige zur Physiologie der con. 
tractilen Substanz. Pflfiger's Archly. 1869. Bd. II. S. 100) enthalten die 
Kaninchenmuskeln yon 4 bis 5 pCt. (?) Glycogen. 

8) Meiae Resultate hinsichtlich der Inanition stimmen mit einem Versuche yon 
C. Volt (Ueber die Entwickelung der Lehre yon der Quelle der Muskelkraft 
ned einiger Theile der Erniihrung seit 25 Jahren. Zeitschrift f. Biologte. 
i870. Bd. u S. 345 end 351), in welchem weder in der Menge der Ex- 
tracte, noch in dem Kreatingehalte irgend welcher Unterschied bet Thieren, 
welehe reichliche Nahrung, und bet einem solchen, das 38 Tage gehungert 
hat, bemerkt werden konnte, nieht iibereie. 

Archiv f. pathol. ~nat. Bd. LVL I-If~. 1 u. ~. I~  
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Driisen bildet; zweitens, weil wit gute Griinde haben (J. R a n k e )  
in derselben einen energischea Stoffwechsel anzunehmen and endlich 
drittens, well die Leber dasjenige Organ ist, welches pathologische 
Ver~nderungen bei sehr ,;ielen fieberhaften Prozessen zeigt. Dabei 
war ich mir aber vollkommen bewusst, dass die Untersuchung der 
Leber mit viel gri~sseren Schwierigkeiten ve~,bunden ist, als die der 
Muskeln. Der wichtigste Umstand, welcher auf die Reinheit des 
VersJ~ches sti)rend einwirken koante, war die Abh~ingigkeit des Le- 
berstoffwechsels yon der Zeit tier Aufnahme und der Menge der 
iNahrung. In dieser Hinsicht bilden die Kaninchen, an welchen ich 
hat~pts~ichlich meine Versuche ausftihrte, ein sehr unbequemes Ma- 
terial, denn, wie bekannt, essen diese Thiere fast ohne Unterbre- 
chung l); und folglich kann man bei ihnen auch hie sicher sein, 
dass die zum Vergleiche genommenen Thieve ansschliesslich nut 
unter dem zu priifenden Einflusse standen. Dieser letzte Umstand 
hat reich bewogen, in tier unten angefiihrten Tabelle alle die Zahlen 
wegzulassen, in welchen nur undeutlich ausgesprochene Resultate 
zu sehen waren, und reich bloss mit denjenigen Resultaten zu be- 
gntigen, welche mit mehr oder weniger grosser Constanz in allen 
Versuchen sich wiederholten. Das ist der Grund, weshalb ich im 
Folgenden nur das Verh~iltniss des w~sserigen Extractes zum alkoho- 
lischen und den Zuckergehalt in dem urspriinglichen Wasserextracte 
(A) besprechen werde. Einen zweiten stiirenden Umstand bildet 
der reichliche Blutgehalt der Leber; selbst nach der Durchschneidung 
der beiden Carotiden beh~ilt die Leber dennoch eine verh~iltniss- 
m~issig griissere Blutmenge s), als die iibrigen Organe. Ausserdem 
ist es unmgglich, die Leber yon den Gef~issen zu reinigen und man 
ist gezwungen, sich mit der Beseitigung der Hauptgef~ssst~imme and 
der gr~issten Galleng~inge zu begniigen. Zur Bereitung der Ex- 

4racte wurde dieselbe L i e b i g ' s c h e  Methodea), nach welcher die 

i) Beidejungen Hunde haben 2 Stunden vor dem Tode Milch zu trlnken bekommen. 
~) Nach den Versuchen yon Gseheidlen (Studien fiber den Ursprung des 

Harnstoffs im Thierk~rper. Leipzig 1871. S.'26) war bei vier dutch die 
Durchschneidung tier Carotiden getSdteten Thierea die durchschnittliehe 
Biutmenge der Leber ~ 5,2 Grin. auf ]00 Grin. des Organs (Maximum 

8~0 Grm.~ Minimum ---~ 3,5 firm.). 
s) So viel ich weiss, war E. Bibra (Chemische Fragmente fiber die Leber 

and die Galle. Braanschweig 1849. S. 33 u. ft.) der erste~ weleher die Me- 
rhode yon J. Liebig auf die Leber an~ewandt hat, 
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Muskelextracte gewonnen wurden, angewandt. Die wenigen Modi- 
ficationen bestanden im Folgenden: Die Leber wurde nieht gleich 
nach dem Tode, sondern erst nach Verlauf einer Stunde genommen, 
denn diese Stunde brauehte ich, um die Muskeln sogleieh bearbeiten 
zu k(innen (siehe oben). Dann, nachdem ieh die Leber gewogen 
und die zur Bestimmung des Wassergehaltes niithigen Stiicke ab- 
geschnitten hatte, habe ieh dieselbe nicht wie die Muskeln mit einer 
Seheere zersehnitten, sondern mit grobgestossenem und durehge- 
gltihtem Glase zerrieben. Da das w~sserige Infus, obgleieh es in 
der Mehrzahl der Fiille eine deutlieh saure Reaction') zeigte, 
dennoch nicht sauer genug war, so dass beim Sieden alle Eiweiss- 
stoffe sieh ausscheiden kiinnten, so habe ieh aueh, naehdem ieh 
das Infus zum Sieden gebracht hatte, stets 2 ~ 3  Tropfen Essig- 
siiure hinzugegossen. Darauf habe ieh aus dem Filtrat, welches 
sorgf~ltig mit Waschwasser vermischt war, eine bestimmte Menge 
yon Cubiccentimetern zur Bestimmung des Zuckers genommen und 
titrirte dieselbe mit Fehling'scher Flilssigkeit'). Es ist selbstverstlind- 
lich, dass die zur Zuckerbestimmung bentitzte Menge bei Berechnung 
der trockenen Extracte, des Stickstoffs u. s. w. stets in Betracht 
gezogen wurde. Die weitere Bearbeitung der Leber war ganz die- 
selbe, wie bei den Muskeln. 

1) Bibra  beschreibt das Wasserinfus der Leber mit folgenden Worten: ~dunkel- 
gelbe Fliissigkeit, welghe ziemlieh stark sauer reagirt. Diese Fl/issigkeit 
ffirbt sigh~ wenn sie einige StaMen rahig in der Luft steht, yon oben herab 
griinlieh and wird opalisirend." Bei mir hatte das Infus stets eine braun- 
]iehe (in Folge des Blutes) Farbe; seine Reaction war in einigen F~illen 
setbst nach Verlauf yon 24 Stunden neutral~ dogh am /Jftesten war dieselbe 
sehwaeh sauer; ich habe kein ginziges Mal des Eintreten yon gr/inligher 
Farhe (hath der Entfernung der Eiweissstoffg, wobei die Fl/issigkeit kaum 
gef'~irbt bligb) beobaehtet; das Opalesciren trat night immer gin; in den 
Fiillea aber~ we dasselbe vorhanden war, wurde es night erst nach einiger 
Zeit~ sondern sogleigh nach dem Sieden in dem Filtrate bemerkt. Diese 
Beobaehtung babe ich mehrmals Gelegenhgit gehabt zu maehen in denjenigen 
Versuehen, in denen ich keine Essigs~iure hinzugesetzt hatte und die ieh 
ganz unangefiihrt lasse. 

2) Das Titriren wurde stets zur Controle zweimal gemaght. In einigen F/illen 
habe ich den Proeentgehalt an Zucker mittelst der Cireumpolarisation bestimmt, 
doela dabei erhielt ich stets eine etwas kleinere Zuckermenge. Es versteht 
sieh yon selbst, class bei der yon mir benutzten Bereitungsmethode der Ex- 
tracte yon Anwesenheit des Gl~,kogens keine Rede sein konnte. 

18"  
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T a b e l l e  

Jnnge Hunde yon einem Wuri~e, 
4~ Monate air. 

, ~. ~. ~ II 

I 

Das Gewicht der Leber in Procenten . . . . .  
(Das Gewicht des ganzen KSrpers ~ 100) 

Die Menge fester Bestandthefle in Proeenten 

Summe beider trockenen Extracte in Procenten 
(Das Gewicht des ganzen feuehten Organs ~ 100) 

Das Wasserextract verh~ilt sich zum Alkoholextracte, wie: 

Zuckergehalt des ganzen Organs in Procenten . 
(Das Gewicht der feuchten Leber .~- 100) 

3,16 

23,60 

3,32 

I : 0 ,81 

1~45 

3,26 

23~16 

1~63 

J : 0,90 

Selbst beimZusatz yon 
50 Com. des Wasserex- 
tractes zu 4 Ccm, der 
Fehling'schen Flfissig- ~ 
keit war keine Spur yon 
Reduction zu sehen. 

(Die ganze Wasserex- 
tractmenge war 

~--- 1752 Com.) 

i) Die yon mlr ffir die Kaninchen]eber gefundenen Mengen der festen Restand- 
theile sind ganz andere, sis die yon H. O i d t m a n n  (Die anorganischen Be- 
standthei]e der Leber und Mflz und der meisten anderen thierischen Driisen, 
Linnich, 1858. S. 102) angegebene - -  43,948 pCt.; iibrigens zweifeIt O i d t -  
m a n n  seibst~ oh sein Kaninehen auch wirkiich ein gesundes gewesen. Jeden- 
fails ist die YiSglichkeit eines so grossen Untersehiedes~ - -  se]bst nnter 
pathologischen Verhfiltnissen~ ~ in hohem Grade bemerkenswerth. 
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~. . . . .  ] Kaninchen, die g e h u n g e r t  
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3,27 

26,5t 

4,60 

I : 0,19 

2,45 

2,96 

5,72 1) 

6,.34 ~) 

: 0,23 

4,08 

3,~1 

25,46 

3+77 

1 : 0,30 

1,17 

3,16 

24~90 

2,16 

I : 0,41 

0,89 

1,65 

25,01 

1,94 

1 : 0 ,51  

Die ersten Spu- 
ten d. Reduction 
wurden bemerkt 
erst beim Zusatz 
yon 43 Gem. des 
Wasserextractes 
zu 4 Ccm. tier 
Feh|ing'schen 
Flfissigkeit. 

Die ganze Was- 
erextractmenge 

war=41SCcm.) 

1,88 

25,77 

1,86 

I : 0,57 

Seibst helm Zu- 
satz yon 50 Ccm. 
des Wasserex- 

tract es zu 4Ccm. 
d. Fehling'sehen 
Fliissigkeit war 
keine Spur yon 
Reduction zu 

sehen. 
(Die gauze Was- 
serextractmenge 
war=454Ccm.) 

2) Indem wit die Menge der Leberextracte bei gesunden Kaninchen mit der des 
gesunden Hundes vergleichen, sehen wit sogleieh, dass sie bei Kaninchen viel 
bedeutender ist. Dieser Uaterschied wurde zuerst yon B i b r a  (!. c. S. t77  
his 152) gefunden; aller Wahrscheinlichkeit nach ist er dutch den Glykogen- 
gehalt zu erkliiren, welcher, wie wit jetzt wissen (R. M a c - D o n n e l l ,  fie- 
cherches physiologiques sur la mati~re amylacge des tissus foetaux et du foie, 
Comptes r emus ,  1565. Bd. LX. p. 965; F. W. Pavy ,  Researches dn the 
nature and treatment of diabetes. London 1869. p. 89 - -103) ,  in so hohem 

Grade yon der Art der Nahrung abMngt. 
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Indem wit die ebenallgeftihr[e Tabelle durchseben, miissen wir 
folgende SchlLisse maehen: 

1) Bei f i e b e r n d e n  Thieren zeigt weder alas relative Gewieht 
der Leber noeh der Wassergehalt derselben irgend welcbe Abwei- 
chung yon der Norm. 

2) Die Menge der beiden Extracte zusammengenommen zeigt 
sich dagegen verklei~lert. 

3) Das Verh~iltniss des w~sserigen Extraetes zum alkoholischen 
veriindert sich in dem Sinne, dass die relative Menge des letzteren 
vergriissert erscheint. 

4) Der Glykogengehalt (yon dem ieh nach der Menge des 
Zuckers urtheile) wird dabei stark vermindert und versehwindet 
selbst g~nzlich. Diese Abnahme des Glykogens bildet, aller Wahr- 
scheinlichkeit naeh, die Hauptursaehe tier verkleinerten Menge der 
Extracte tlberhaupt. Meine Versuche k0nnen nichL entseheiden, ob 
es erlaubt sei, die ebenerw~ihnte Ab~)ahme des Glykogens beim Fieber 
a u s s c b l i e s s l i c h  dutch die kleinere Nahrungsaufnahme zu er- 
kl~ren ~). 

5) Alle ebenerw~ihnten Ver~inderungen der Leberextraete wer- 
den a~ch bei h u n g e r n d e n  Thieren beobaehtet, nur treten die- 
se!ben bei diesen letzten in noch viel deutlicherem Grade auf 2). 

1) So viel ich weiss, ist his jetzt der Glykogengehalt der Leber bei fiebernden 
Tbieren nocb nieht bestima~t worden. Vielleicht steht die yon mir gefundene 
Yerminderung des 61ykogengehaltes der Leber bei fiebernden Thieren in 
einem gewissen Zusammenhange mit der bekannten 8eobachtung, dass bei 
Diabetikera, bei welchen sich irgend welcher fieberhafte Prozess einsteilt, 
die hussc, heidnng des Zuckers im Harne nicht selten stark vermindert oder 
selbst gfinzlich unterbrochen wird. Uebrigens, dass diese Verminderung noch 
keine unausbleibliche Folge des Fiebers ist, wird durch die Beobachtungen 
yon Yogt (Eiaige Beobacbtungen und Bemerkungen fiber die honigartige 
Harnruhr. Zeitschrift f. rationelle Medicin. 1844. Bd. I. S. 152 und 176)9 
G a e h t g e n s  (I,e.  S. 311) und And, bewiesen. 

~) Die hbnahme des Zuckers oder des 6l:r in der Leber yon hungernden 
Thieren war sehon mehrnaals beobachtet women (CI. Bernard~  Lecons 
sur les propridtds physiologiques et les altdrations pathologiques des liquides 
de rorganisme. Paris 1859. Bd.IL p. 127u. ft.: M a c - O o n n e l l ,  1. e. p. 965; 
T s c h e r i n o f f ,  Ueber die Abh/iDgigkeit des Glykogengehaltes der Leber yon 
der ErnShrung, Sitzungsberiehte der Wiener Akademie~ 1865. Bd. LXL S. 414 
U. 415). Es verdient bemerkt zu werden~ dass nach den Versuchen yon 
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6) Ausserdem wird bei den hungernden Tbieren auch das 

relative Lebergewicht  (uod selbst sehr stark) verkleinert  ~). 

Es versteht  sich yon selbst ,  dass bei Beurtheilung der eben-  

angefi ihrten Schliisse man nicht ausser Acht lassen darf,  dass die- 

selben zu ihrer Grundlage eine bei Weitem nicht so zahlreiche Ver- 

suchsmenge haben, als es wiinschenswerth w~ire. 

In meiner ersten Abhandlung babe ich schon Gelegenheit ge- 
habt auszudriicken, wie viel ich Herrn Professor F. t t o p p e - S e ? l e r  
ftir seine liebenswtirdige H01fe bei dieser Arbeit verpfiichtet bin. 

T t ib ingen ,  den 20. Februar 1872. 

,) 

Gscheidlen (1. c. S. 41) die ttarnstoffmenge in der Leber yon hungernden 
Hundea nicht kleiner ist als bei den gesunden. 
In meinen Versuchen (Beitr~ge zur lnanitionsfrage. Petersburg 1869. S. 89) 
wurde die Leber, wie / iberhaupt  al le Organe,  welche ira hungern-  
den Organismus weniger  als andere  zu a rbe i ten  haben (Milz, 
Hoden), relativ viel starker verkleinert gefunden, als diejenigen Organe~ welche 
ihre Th~itigkeit aueh im hungernden Thiere in bedeutendem Grade fortsetzen, 
das Gehirn und das Rfiekenmark, die Augen, das Herz~ die Lungen). In 
dem Versuche yon C. Schmidt  hat die Leber einer hungernden Katze yon 
ihrem vermeintlichen Gewiehte ~%, in dem Versuche yon C. Volt ~ und 
in meinen Versuehen hat die Leber yon zwei Katzen im Mittel ~ und yon 
47 erwaehsenen Kaninchen durchschnittlicl~ ~ verloren. 


